Capitulo 4 — Tecténica

4. TECTONICA

4.1 Caracteristicas gerais da Tectonogénese, dos Sectores de
Estremoz — Barrancos e Alter do Chao — Elvas, da Zona De Ossa

— Morena
4.1.1 Fases de deformagao

Como ja vimos nos capitulos precedentes, a Zona de Ossa — Morena
corresponde a uma das seis zonas paleogeograficas que constituem o orégeno
varisco na Peninsula Ibérica (Ribeiro ef al., 1979). A estruturacao dos terrenos
que a constituem ocorre em trés periodos distintos, (1) Tectonogénese
cadomiana precambrica; (2) rifting fini-Precambrico — Paleozéico inferior e (3)
Tectonogénese varisca pés-devénica). B indubitavel uma heranga cadomiana
que sera responsavel pela nucleacao e desenvolvimento, primeiro das bacias
de sedimentacdao e depois das estruturas tectonicas que edificam o orégeno

varisco peninsular.

As principais estruturas e a cinematica das principais fases de
deformacio para o Maci¢co Oeste Ibérico foi esquematizada por Silva, (1998) e
encontra-se representada na Fig. 4.1. O mesmo autor (gp. cit.) apresenta ainda
um esbo¢o de uma transversal do Orégeno Varisco no SW Ibérico para o
tinal do Silurico (Fig. 4.2). Esta representa¢do das estruturas anterior as fases
compressivas que edificaram o Ordégeno Varisco, realca o caracter
transtensivo da evolu¢ao geodinamica do Macigo Ibérico e pée em evidéncia a
actuacdo de uma tecténica extensional contemporanea da sedimentaciao de
sequéncias paleozodicas que é apoiada por inumeras observagdes de campo.
Por exemplo no flanco ocidental do sinclinal de Terena, a 2Km a SE de

Amareleja na EN 385, encontram-se siumps e discordancias sinsedimentares a
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escala mesoscopica indicando escorregamentos graviticos para a bacia

sedimentar que se estava a desenvolver a leste.
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Fig. 4.1 - Cinematica da fase D1 a fase D2 no Maci¢o Oeste Ibérico, segundo Silva, (1998).
A lineagdo de transporte D1 ¢é dobrada pela vergéncia centrifuga da virgacdo
durante a fase D2, explicada pela rotagao sinistrégira do indentador (seta escura).
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Fig. 4.2 - Esbogo de uma transversal do Orégeno Varisco no SW Ibérico no final
do Siltrico (retirado de Silva, J.B., 1998).
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Na descri¢ao dos afloramentos, que em seguida expomos, utilizaremos

Os conceitos e as convengoes a seguir caracterizadas.

Relativamente as fases de deformacao, de caracter ductil, que afectaram
a regido, se existe um consenso quanto ao numero de fases regionais (D1 e
D2) o mesmo nao se pode dizer acerca da cronologia e, por vezes, dos

critérios cinematicos que caracterizam as mesmas.

Regional e geometricamente, as fases de deformagao podem ser

reconhecidas pelas seguintes estruturas:

Primeira Fase (D1) — Encontram-se associadas dobras isoclinais e
cavalgamentos com direc¢oes NW-SE a N-§S, com planos
axiais inclinando cerca de 20° para ENE e eixos de direccio
variavel. A vergéncia das estruturas far-se-ia para SW ou W,
perpendicularmente as estruturas, segundo Ribeiro ef a4l
(1979); no entanto outra interpretacao aponta para a actuagao
de o regime de cisalhamento simples esquerdo, congruente
com um sistema tangencial transpressivo/transtensivo com
enraizamento para NE e sentido de movimento para norte ou
noroeste ao longo da direccio orogénica e da lineagdo de
estiramento (Silva, 1997); esta segunda definicao ¢ melhor
suportada pelos dados de campo. E nesta fase que se forma a
xistosidade, frequentemente associada a fabric S/1,
particularmente expresso em regimes de andar estrutural

inferior.

Segunda Fase (D2) — Ocorre em andar estrutural superior e origina uma
clivagem de crenulag¢io de plano axial com direccao NW-SE.
E a principal responsavel pela orientacio NW-SE das

macroestruturas da Zona de Ossa — Morena. Redobra as
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estruturas formadas na primeira fase gerando padroes de
interferéncia, essencialmente do tipo 2, mas também do tipo
3 de Ramsay (1967). Num estado mais avancado esta fase
induz a ruptura por estiramento de dobras D2 geradas

precocemente.

Um dado muito importante a ter em conta ¢ que entre as duas fases
parece decorrer um processo de deformagao continua. As diferencas entre as
estruturas que se formam sdo principalmente devidas ao andar estrutural em

que decorreu a deformacao e as litologias envolvidas no processo.

Relativamente a idade destas fases, Silva (1996) refere que D1 ja se teria
feito sentir antes do Devonico inferior onde favoreceria a abertura de bacias
do tipo “half-graben” sob um regime de deformagido transcorrente progressiva
associada a transtensio e exumacao do soco. Ribeiro (1983) precisa a idade

desta fase no Givetiano' (Devénico médio alto).

Quanto a D2, Ribeiro e al, (1979) referem o Vestefaliano superior
como idade mais provavel para a sua ocorréncia ao passo que para Silva
(1997) esta fase se teria seguido de modo diacrénico a primeira, seria
contemporanea da virgacao Ibero-Armoricana e estaria relacionada com a
deposicao sintectonica das bacias continentais do Carbonico superior na Zona

de Ossa-Morena e das bacias oceanicas da Zona Sul — Portuguesa.

Em trabalho anterior (Lopes, 1995) consideramos ainda a ocorréncia de
uma terceira fase, de caracter local, que corresponderia ao desenvolvimento de
corredores de deformacio longitudinais em relacdo a estrutura anticlinal de
Estremoz. Efectivamente estas estruturas nao cortam indistintamente as
dobras D2 mas, embora com excepgoes, tendem preferencialmente a

localizar-se nos flancos estirados das mesmas e, por isso mesmo, também se

! Ver discussao pormenorizada no Cap. 2.
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podem considerar como correspondendo a uma fase terminal em regime mais
fragil de D2. Nestas, em mais do que quaisquer outras estruturas, a

deformacdo progressiva e continua esta bem representada.

Na regiao de Barrancos também esta situagao havia sido identificada
(Perdigao et al., 1982, p.42) tendo os autores identificado uma terceira fase de
deformacio mas, tal como descrevemos acima para a regido de Estremoz’,
consideraram que mais provavelmente se trataria de um estado avancado da
segunda fase e ndo uma fase independente; esta observa¢io demonstra o

caracter regional destes corredores de deformagao.

Estes acidentes NNW-SSE, muito inclinados, com uma direccao
praticamente constante, evidenciam critérios de deformacao que variam desde
o dominio ductil, ductil-fragil e mesmo francamente fragil, quando
desenvolvem brechas tecténicas. Inicialmente evidenciando  critérios
cinematicos esquerdos, estes acidentes podem ser retomados entdo como
acidentes direitos, com expressao no terreno, num periodo provavelmente
contemporaneo do acidente Porto — Tomar que exibe o mesmo tipo de

movimento e que é posterior a sedimentacao carbonifera (Silva, 1997).

A importancia econémica destas descontinuidades para a exploragao

dos marmores para fins ornamentais sera discutida no préximo capitulo.

Justifica-se aqui uma chamada de aten¢do que desenvolveremos mais
adiante. Efectivamente, no anticlinal de Estremoz o marmore brechificado,
com blocos de dimensao por vezes superior a um metro, com pouco interesse
ornamental, é caracteristico destes corredores de deformacao. No entanto
nem todas as brechas encontradas se enquadram nesta descrigdo, pois existem

outros casos onde a brechificagdio ocorreu durante o periodo distensivo

> Na Fig. 2.30 podem-se observar os acidentes mais importantes, desta natureza, que
controlam a estrutura na terminacao periclinal SE do anticlinal de Estremoz.
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sinsedimentar ante-deformagdo e que nio devem ser confundidas com as que

se formam nos corredores de deformacao.

A fracturagio tardi-hercinica também se faz sentir na regido através de
acidentes sub-verticais NNW — SSE a NW-SE direitos e NNE-SSW a ENE-
WSW  esquerdos, provavelmente conjugados. Em funcido das litologias
afectadas e das dobras previamente formadas a atitude média destes acidentes
pode oscilar dentro daqueles valores. Verifica-se que o sistema esquerdo
(NNW-SSE) ¢é o que esta mais desenvolvido, o que se pode explicar por uma
rotacao do campo de tensdes com a compressao maxima a tornar-se proxima
de N-S nos estadios finais pelo que ¢é natural o maior desenvolvimento do

sistema sintético, facto que ja havia sido assinalado por Ribeiro e al, (1979).

As caracteristicas geométricas e cinematicas dos principais episédios de
deformac¢ao Varisca, segundo varios autores, para os Sectores de Alter do
Chiao — Flvas, Estremoz — Barrancos e para o Dominio de Fvora — Beja
foram sintetizadas por Rosas (2003) e encontram-se expressas no Quadro 4.1

que reproduzimos em seguida.

Uma caracteristica importante que ressalta dos modelos apresentados
(Quadro 4.1) é que o sentido de transporte orogénico deve assentar na
interpretagao cinematica das estruturas e nao apenas deduzido com base em
critérios geométricos. A sucessao de eventos de deformagio pode ser
esquematizada como se representa na Fig. 4.3. O regime transpressivo
esquerdo tal como foi definido por Aradjo (1989) por ser esquematizado tal

como se apresenta na Fig. 4.4.
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A - Dominios de Estremoz-Barrancos e Alter do Chao-Elvas
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Quadro 4.1 — Sintese das caracteristicas geométricas e cinematicas dos principais episodios de
deformagao Varisca segundo diferentes autores. Retirado de Rosas (2003).
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Fig. 4.3 — Representa¢do esquematica das direc¢oes axiais (tragos a azul, vermelho e roxo)
das dobras D1 e D2 para a ZOM. Nesta interpretagao considera-se que os
primeiros eventos a sul, com vergéncia para N tém equivaléncia com D1 a N
que se caracteriza pela transcorréncia esquerda como vergéncia para o
quadrante NW paralelo ao orégeno varisco.

it VR

Fig. 4.4 - Representacio esquematica da estrutura da Zona de Ossa — Morena, no decurso
das duas principais fases de deformacdo, com destaque para a flower structure
assimétrica centrada na Faixa Blastomilonitica, induzida pelo regime
transpressivo esquerdo. Adaptado de Aradjo (1989).
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4.1.2 Metamorfismo

Os conceitos de metamorfismo e deformacio encontram-se muitas
vezes ligados pois a resposta das rochas a deformagio’ ¢, antes de mais,
funcao das condi¢oes de pressao e temperatura a que estao submetidas e estes
factores, entre outros, sao afinal os principais responsaveis pela transformagao

composicional, mineralégica e textural das rochas.

Reportando-nos apenas ao Ciclo Varisco, no que concerne ao

metamorfismo e na area em estudo, ha duas situacoes a considerar:

) Metamorfismo de contacto nas proximidades de corpos
intrusivos.
if) Metamorfismo regional

No primeiro caso formam-se corneanas diversas em funcdo das
diferentes litologias afectadas. De acordo com a idade das intrusées também
se podem individualizar dois casos: a) Intrusdes anteriores as fases de
deformacio varisca e estao neste caso, por exemplo, os maci¢os de Alter do
Chao e Elvas incluindo as rochas hiperalcalinas de Varche; e b) Intrusoes sin e
pos-deformacionais entre as quais destacamos os corpos maficos de afinidade
shoshonitica de Vale de Maceira e Veiros, a intrusao alcalina de Péro Lobo e
os Macicos tardi-hercinicos graniticos de Monforte — Santa Eulalia, Fronteira
e Ervedal. Com excep¢iao de uma ou outra observa¢ao pontual, estas litologias
nao foram alvo de um estudo sistematico. Mesmo as corneanas associadas as
intrusdes ante-deformagao apresentam intensa recristalizacdo estatica e nao

fornecem dados cinematicos conclusivos.

* Ou seja o seu comportamento reolégico — deformagio em funcio do tempo de actuagio
de uma forgal
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No caso do metamorfismo regional ha que distinguir o que se passa

nos dois sectores em analise.

No Sector de Alter do Chao — Elvas o metamorfismo regional é de
baixo grau (até a facies dos xistos verdes) pelo que as estruturas sedimentares,
em particular as superficies de estratificagdao, se encontram bem preservadas.
O facto de os vestigios paleontolégicos serem escassos pode relacionar-se, nos
casos das rochas carbonatadas, com a intensa recristalizagdo pos-diagenética
que as mesmas sofreram. Também se dia o caso de as macroestruturas
mergulharem para SE pelo que as sequéncias fossiliferas espanholas
correlacionaveis com as do Sector teriam sido metamorfizadas e deformadas
em andar estrutural superior e dafl uma justificagio para conterem fosseis.
Relativamente as litologias peliticas mais ou menos grosseiras das Formagoes
de Vila Boim e Terrugem, apresentam uma componente vulcanica importante

que aumenta da base para o topo da sequéncia.

O Sector de Estremoz — Barrancos foi afectado por metamorfismo
regional antes do Devénico superior (Carvalhosa e al, 1987). Este
metamorfismo tera tido inicio com a formacao da xistosidade de fluxo (neste
trabalho referida genericamente por S1) e tera prosseguido até um pico
metamorfico anterior a segunda fase de deformacao. Frequentemente ocorre a

transposicao da estratificagao por esta estrutura planar.

A analise dos metavulcanitos maficos estudados por Mata & Munha (1985)
revela uma associacio proxima' da facies de transicio xistos verdes /
anfibolitica de Maruyama et al, (1983 in Mata & Munha, 1985). Este
metamorfismo na facies dos xistos verdes nido atingiu a zona da biotite,

quedando-se pela zona da clorite (Mata & Munha, 1980).

* Correspondente a variagdes de albite + actinolite+ clorite + epidoto + esfena +
carbonatos (xistos verdes) a albite-oligoclase + actinolite + horneblenda + clorite +
epidoto + esfena + carbonatos (transicao xistos verdes / anfibolitica).
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Em todo o caso é um metamorfismo moderado que permite

identificar as litologias anteriores.

O metamorfismo de mais baixo grau ocorre no nucleo da estrutura
sinclinal de Terena que apenas se apresenta deformado por D2, ndo exibindo,
portanto, a xistosidade de fluxo atras mencionada. Na regido de Alandroal —
Barrancos este segundo episédio de metamorfismo, relacionado com D2, é

responsavel por recristalizagao incipiente, com produgao de sericite, quartzo e

cloritéide (Perdigio et al, 1982).

4.2 Interpretagdo de estruturas mesoscopicas

Nos capitulos precedentes passimos em revistas as principais
caracteristicas da estruturacao da Zona de Ossa — Morena em funcio do seu
passado tectono — estratigrafico. Iremos agora investigar em pormenor
algumas estruturas e debater a problematica relacionadas com a sua génese.
Nesta analise, as observagdes reportam-se a analise directa em afloramento e
também a “sondagens profundas” no Complexo Vulcano-sedimentar-

carbonatado de Estremoz, onde chegam aos 400 metros.

Esta analise consistira no estudo meso e microestrutural de
afloramentos chave para a compreensao do registo geodinamico da Zona de
Ossa — Morena — Sectores de Alter do Chao — Elvas e Estremoz — Barrancos.
Deve ter-se em consideracdo que qualquer interpretagio que se faca
representa sempre uma analise parcial e fragmentada do objecto de analise,

traduzida no presente estudo pelas varias litologias e pelas relagoes entre elas.

- 225 -



Capitulo 4 — Tecténica

4.2.1 Tectonica e Estrutura — Sector de Alter do Chao — Elvas.
4.2.1.1 Dominio de Elvas — Vila Boim — Terrugem (Fig. 1.6)

Este Dominio ¢ fundamentalmente caracterizado pela presenca de
estruturas relativamente pouco deformadas, geradas em andar estrutural
médio a superior. As dobras de primeira fase (D1) tém amplitude decamétrica
e formaram-se sem geracao de clivagem (Fig. 4.8) ou com uma clivagem
muito incipiente pelo que as estruturas sedimentares se encontram,
geralmente, bem preservadas (Figs. 4.5 a 4.7). As estruturas da primeira fase
sao caracterizadas por um transporte para N ou NW paralelamente ao
orégeno em consequéncia do regime transpressivo esquerdo. Sao retomadas
por D2 formando dobras de eixo sub-paralelo a direccao de transporte de D1
e vergentes para SW (Silva, 1997 — Fig. 4.6). Associados a D2 desenvolveram-
se cavalgamentos congruentes com esta vergéncia, caracterizando uma fase
avancada de um processo de deformagdo progressiva. As dobras em bainha
geradas durante D1 sdo dissimétricas e apresentam um maior
desenvolvimento do flanco SW (gp. ciz.). Este fenémeno verifica-se a varias
escalas e a estrutura de Juromenha constitui um bom exemplo a escala
macroscopica.

Por vezes, a actuacdo continuada do regime transpressivo esquerdo
provoca a inclinacio do plano axial das dobras, tal como se encontra
esquematizado na Fig. 1.33. Também nos dolomitos da Formacio
Carbonatada de Elvas se encontram estruturas deste tipo (Fig. 4.9). Como
nestas dobras mesoscopicas se definem sicrolithons de deformacio onde a
clivagem ¢ de plano axial, a linea¢ao de intersecgdao Li SO0”S2 define a posicao

dos eixos das dobras D2 (Fig. 4.9), neste caso mergulhantes para o quadrante

NW.
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LT
Fig. 4.5 — Excerto da carta topografica dos S.C.E. 1:25.000, folha N° 413. Localizagao dos
afloramentos representados nas Figs. 4.6 ¢ 4.7.

Fig. 4.7 — Afloramento na estrada de acesso a Sao Lourenco a partir da EN4 ao Km .17-7,4.
Corte praticamente paralelo a estrutura colocando em evidéncia o estado pouco
deformado da formacao. SO = N16°E, 22°SE.

Fig. 4.6 — (Pagina seguinte) — Afloramento na EN4 — Km 177,3 aproximadamente a 200
metros a ocidente do cruzamento para Sio Lourenco. A litologia ¢
essencialmente constituida por bancadas centimétricas a decimétricas de calcarios
dolomiticos mais ou menos puros. A estratificacio encontra-se bem preservada e
a amplitude de dobramento é controlada pela diferenca de espessura entre as
varias bancadas. As dobras apresentam eixo com atitude média 0°, 172 ¢ a
clivagem de fractura (SX) que se observa (xistosidader!), tem atitude variavel
entre N12°E, 80°SE e N20°W,60°SW. Em camadas decimétricas as dobras
apresentam xistosidade com disposi¢ao em leque.

A — Aspecto geral do afloramento sensivelmente perpendicular a orientagao das
estruturas; B — Pormenor da amplitude do dobramento controlado pela
espessura das camadas; C — Figuras de carga com terminagao cuspide para cima
bem pronunciada (flame structures) indicando a polaridade normal do afloramento;
D — Relages entre as estruturas planares presentes no afloramento e indicagao
da vergéncia geométrica definida pelas dobras menores.
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Fig. 4.8 — (Em cima)
Afloramento ao Km 177
da EN4 — Trincheira sul.
Dobra isoclinal de
primeira fase em niveis
peliticos da Formacao
Carbonatada de Elvas. A
dobra nao apresenta
xistosidade associada bem
definida e a clivagem de
fractura que se observa
pertence a segunda fase e
distribui-se discretamente,
sendo melhor observada
nas camadas carbonatadas
mais competentes.

Fig. 4.9 — (A esquerda)
Afloramento ao Km 177
da EN4 — Trincheira
norte. Dobras com eixo
mergulhante para o
quadrante norte. Em
baixo — aspecto em lamina
delgada dos calcarios
dolomiticos que denotam
uma quase auséncia de
deformacao. Constituidos
por dolomite/ calcite
(>95%), quartzo e
filossilicatos (sericite
predominante).
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O estado pouco ou quase nao deformado dos calcarios permite ainda a

preservacao de estruturas primarias sinsedimentares (Fig. 4.10).

Fig. 4.10 — Estildlitos paralelos
a estratificacao nos calcarios da
Formacio  Dolomitica  de
Elvas.

A interferéncia de

D2 com D1 gera padroes

de  interferéncia  em
crescente e em cogumelo, observaveis a varias escalas. A macroestrutura de
Torre de Cabedal (Figs. 4. 11 e 4.12), uma das mais representativas, envolve
litologias precambricas a Formacao de Elvas e a Formacao de Vila Boim. A
erosdo diferencial, bem como o contraste litolégico acentuado pela zerra rossa’

facilita a defini¢do cartografica da estrutura onde se pode observar um nucleo

L L w o« ey o Precambrico que corresponde a
iy Ny e .
- ny i P W E - uma zona central deprimida
] ~ i J‘I
¥ & A I'll" d ~ U1 ladeada por colinas carbonatadas
| @ 1 ¥ oy i
- F /O gl " em relevo.
] 1 [} =K%
i ok S
' 5 5
fr Y bl . ':-,1‘1 Fig. 4}.11 — Excerto da carta
: "-r'- L - 3 topografica dos S.C.E. 1:25.000, folha
| - ¥ 1 1*_&:—-.-_#-_ S, N° 427. Localizacido da estrutura de
h e = ity :J.' e Torre de Cabedal. A tracejado
pir g i -!‘.: representa-se a zona deprimida onde
] k" & f—.lnl'.' ; " aflora o Precambrico.

® Este material essencialmente constituido por 6xidos de Fe e argilas representa o residuo
nao soluvel da erosao dos carbonatos e imprime aos solos que origina uma tonalidade
avermelhada muito caracteristica.
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Fig. 4.12 — Macroestrutura de Torre de Cabedal onde se destacam os padroes de
interferéncia entre as duas fases de deformacao duactil. Em baixo, corte
esquematico representativo da estrutura. 1 — Precambrico; 2 — Conglomerado de
base do Cambrico; 3 — Formacgao Carbonatada de Elvas; 4 — Formacao de Vila
Boim; 5 — Rochas bisicas intrusivas.
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Para sudoeste e estratigraficamente sobre a Forma¢ao Dolomitica de
Elvas, situa-se a Formac¢ao de Vila Boim. O estilo de dobramento mantém-se,
pelo que as dobras que se formam também se assemelham as anteriormente
observadas. Importa, contudo referir uma importante circunstancia
relacionada com a composicao litolégica: as facies carbonatadas dao lugar a
uma sedimentagdo detritica com contribui¢ao vulcanica em aguas superficiais
ou mesmo vulcanismo sub-aéreo. Podem observar-se estas litologias bem

preservadas num corte perto do campo de futebol de Vila Boim (Fig. 4.13).

Fig. 4.13 — Pagina seguinte.

1 — Vista geral do afloramento de metavulcanitos acidos (quartzitos) no campo de futebol
de Vila Boim;

2 — Detalhe de uma bancada constituida por metavulcanitos piroclasticos félsicos onde a
refrac¢ao da clivagem constitui um bom critério de polaridade;

3 — Microfotografia de uma amostra recolhida na bancada representada em 2. A presenca
de feldspato e plagioclase primarios é um claro indicador da natureza ignea da rocha.
Estes tipos litolégicos, por vezes referidos na bibliografia como “Quartzito” de Vila
Boim”, sdo na realidade rochas vulcanicas piroclasticas. Tanto o metamorfismo como a
deformagdo que afectaram estas rochas sio de baixo grau. A rocha desenvolve um
padrao “C + §” onde o sentido de transporte para Norte esta bem definido.

4 — Detalhe de outra bancada constituida por metavulcanitos piroclasticos félsicos, no
entanto mais finos que os representados em 2.

5, 6 e 7 — Amostra e microfotografias de amostra recolhida na bancada representada em 4.
Talisca (5 — a esquerda) a partir da qual se elaborou a lamina delgada (6 e 7 — a direita).
Os materiais representados correspondem a cinzas vulcanicas extremamente finas o
que podera indicar uma posicao distal para estes depodsitos vulcano-sedimentares. Estas
duas secgOes representam dois aspectos parecidos mas onde ainda assim é possivel
distinguir uma ligeira variagao na granularidade da rocha.

8 — Para Ocidente acentua-se o caracter basico do vulcanismo intercalado nas Formacgoes
de Vila Boim e Terrugem. Este afloramento ja foi interpretado na Fig. 2.10 e encontra-
se na EN4 ao Km 169.
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Nas litologias da Formagao da Terrugem a tonalidade verde seco de
aspecto terrigeno ¢ uma constante (Fig. 4.14). Este aspecto poe em evidéncia a
baixa cristalinidade dos filossilicatos, indicando por isso um grau metamérfico
baixo. Intercalados nestas facies mais caracteristicas, também ocorrem,

interestratificadas, rochas igneas intrusivas com textura microfaneritica, como

se pode observar no local a 200 metros a N do Km 167,5 da EN4.

Verifica-se porém que, a medida que avangamos para o topo do
Cambrico médio®, a ocorréncia destas intrusdes é cada vez menor. Por outro
lado também os tons nitidamente esverdeados caracteristicos da Formacao da
Terrugem comegam a desaparecer dando lugar a xistos cinzentos esverdeados

com aspecto mais brilhante.

Aproximadamente 400 metros a sul do Castelo de Juromenha, junto ao
rio Guadiana, encontrava-se’ a dobra representada na Fig. 4.15. Nesta
mesoestrutura era possivel identificar as caracteristicas geométricas que
definem a interferéncia de dobramentos no Sector de Alter do Chao — Elvas;
ou seja uma primeira fase de dobramento quase sem génese de clivagem a que
se sobrepoe uma segunda fase nao coaxial pelo que se desenvolvem padroes

de interferéncia em crescente €, nos casos mais extremos, em cogumelo.

% O que coincide com o percurso para Ocidente ao longo da ENA4.
" Bste foi um dos muitos afloramentos que o enchimento da Barragem do Alqueva
submergiu.
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Fig. 4.14 — (Pagina seguinte) — Afloramento na EN4 entre os desvios para a povoagdo de
Terrugem, aproximadamente ao Km 167,8. Em cima vista geral da trincheira
norte da estrada. Xistos cloriticos da Formagao da Terrugem. Em baixo a
esquerda relagdo entre a estratificagdo e a clivagem de segunda fase que se
desenvolve na charneira das dobras D2. SO N54°W,38°NE; Clivagem na zona
de charneira: S2 = N27°W,90° e N4°W, 80°N; a intersec¢ao dos trés planos
desenvolve uma estrutura em lapis (‘pencil structure”), ainda que mal
desenvolvida. Em baixo a direita, pormenor do bandado sedimentar com a
estratificagao bem definida pela presenca de niveis mais grosseiros. Também se
observa a lineagao de interseccao entre a estratificagdo e a clivagem de segunda

fase que ¢é sensivelmente paralela ao eixo das dobras D2 tombadas para norte.
Fig. 4.15 — (Pagina seguinte) — Exemplo de interferéncia de dobramentos no Sector de

Alter do Chao — Elvas da Zona de Ossa — Morena, 400 metros a sul do Castelo

de Juromenha.
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4.2.1.2 Dominio de Sdo Saturnino — Juromenha (Figs. 1.6 e 4.106)

Todas as classificacoes feitas pelo Homem representam uma tentativa
de representacdo e simplificacio da Natureza; a Geologia nio foge a este
constrangimento. Assim, este dominio ¢é definido por uma zona de
concentracao de deformacao com limites laterais dificeis de definir, mas ainda
assim merece um tratamento particular. Representa a zona de transicao do
Sector de Alter do Chao — Elvas para o Sector de Estremoz — Barrancos de
Oliveira et al, (1991). A natureza deste limite® tem sido alvo de vérias
interpretagoes (Ribeiro ez al, 1979; Perdigao et al, 1982; Oliveira, 1984,
Oliveira et al, 1991; Aratjo et al, 1994; Silva, 1997). A existéncia de um
carreamento ou alternativamente um horizonte estratigrafico a separar os dois
sectores atras referidos tem sido alvo de discussio porque os modelos
sucedaneamente propostos nao conseguem explicar todas as observagoes de

campo.

Neste trabalho admitimos um regime de deformacgido transpressivo
esquerdo que se desenvolve ao longo de um faixa NW-SE passando por Sao
Saturnino — Santo Aleixo — Juromenha, que designamos por Dominio por
apresentar caracteristicas proprias. Corresponde a uma banda de cisalhamento
sub-vertical que, quando num estado de desenvolvimento sinsedimentar, deve
ter constituido uma interface discordante entre as unidades cambricas a norte
e ordovicicas’ (e sildricas) a sul. Por constituir uma interface de fraqueza
estrutural, teria sido retomada nas fases de deformacao regional D1 e D2, com
desenvolvimento acentuado nesta ultima fase que se desenvolveu em andar
estrutural superior, o que justifica a verticalidade das estruturas observadas

neste Dominio de deformaciao. O movimento dominantemente transcorrente

® Ja referida no Capitulo 2.
? Semelhante a discordincia referida para o anticlinal de Estremoz entre a Formacio
Dolomitica e o Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz.
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esquerdo ao longo de uma superficie sub-vertical encontra-se associado a uma
componente cavalgante quando aquela inclina para N, ou normal quando
inclina para S. Este constrangimento geométrico também explica a observagao
no terreno, de critérios distensivos associados a pequenos acidentes de
direc¢ao NW — SE. Nesta perspectiva retiramos importancia aos movimentos
de natureza cavalgante perpendiculares as estruturas e enfatizamos o caracter
transcorrente associado ao acidente da Juromenha. A proximidade deste
acidente em relacio aos limites estratigraficos devera corresponder a uma
diferenca reoldgica entre as unidades envolvidas, acentuando a discordancia

pré-existente (Figs. 4.17 a 4.19).
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Fig. 4.16 — Mapa geol6gico do Domino de Sao Saturnino — Juromenha e regides adjacentes.
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o T
Fig. 4.17 — Afloramentos na EN 372, a0 Km 36 (Sousel — Veiros), préximo do Monte dos
Pereiras. 1 — Desenvolvimento de estruturas sigmoidais métricas com defini¢ao de planos
“C” e “S” indicando movimento transcorrente esquerdo com topo para norte. 2 — Vista
sensivelmente perpendicular a estrutura onde se destaca o arqueamento das bancadas
devido a componente cisalhante esquerda. 3 — Pormenor ilustrando a abertura e echelon de
espacos posteriormente preenchidos por quartzo, o critério de cisalhamento esquerdo
também aqui prevalece. 4 — Desenvolvimento de estrias segundo a lineagao de estiramento,
precipitagao de quartzo e estrias sobre o quartzo, o que indicia o movimento cisalhante
esquerdo em mais de um periodo de actividade tecténica. 5 — Acidente direito tardio com
atitude NNW-SSE, sub-vertical, provavelmente originado nos eventos de fracturacao tardi-
hercinicos. (Errata na Fig. 4.17 — 4, em vez de Ly 5°, S30°W leia-se Leg 5°, S30°E).
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Fig. 4.18 — (Pagina seguinte) — Os afloramentos representados afloram em Santo Aleixo, na
EN 372, a0 Km 36 (Sousel — Veiros), tal como se pode observar no mapa de
localizagao (em cima a direita). O afloramento representado em cima a esquerda
¢ constituido por litologias semelhantes aos “Xistos de Barrancos” (Consultar
Fig. 4.16) e por isso estas litologias sao incluidas nesta unidade. Para oriente
aflora um conglomerado intraformacional cujos elementos chegam a ter mais
de 50 centimetros de diametro (interpretacio do afloramento sobre a fotografia
e dois pormenores ao centro). Apesar de exibirem alguma deformacio esta ¢é
relativamente fraca, a estratificagdo encontra-se bem preservada e nestas rochas
inseridas na Formacdo do Fatuquedo (Fig. 4.16) ¢ notéria a inclusio de
elementos figurados de natureza vulcanica como se pode observar pela
mineralogia primaria que exibem (microfotografias em baixo). A separar estes
dois tipos litolégicos esta o acidente da Juromenha (nao representado na figura)
aqui evidenciado pela presenca de niveis de Mn associados a acidentes com
comportamento ductil-fragil de direc¢ao NW-SE.
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Fig. 4.19a — Localizaz;ﬁo dos afloramentos representados na Fig. 4.19.

Fig. 419 — (Pagina seguinte) — Varios aspectos dos afloramentos encontrados nas
trincheiras a0 Km 165 da EN4. Neste local é evidente a variacao no estilo de
dobramento, as dobras abertas ddao lugar a formas isoclinais apertadas de
eixo proximo da horizontal (pormenores em 4 e 5). Por outro lado ocorre
um incremento do grau metamoérfico representado pelo aumento da
cristalinidade das micas o que se traduz macroscopicamente no aspecto
luzente que os xistos milonitizados apresentam (em 6). Também se constata
que os acidentes apresentam mais do que uma movimentagao traduzindo a
ultima pelo desenvolvimento de estruturas extensionais donde resultam as
falhas normais com fendas en echelon preenchidas por quartzo (em 2 e
pormenor a esquerda). Como ¢ frequente a proximidade a estas zonas de
concentragao de deformagdo ¢ caracterizada por um incremento na
quantidade de quartzo interestratificado presente no afloramento (3).
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4.2.2 Tectonica e Estrutura — Sector Estremoz — Barrancos.

Neste Sector estdo representadas as duas fases de deformagio
principais (D1 e D2), ambas atribuidas a Orogenia Varisca. Relembramos que,
como referido na introdugao do presente capitulo, na area em analise, D1 esta
representada por clivagem xistenta sub-horizontal e penetrativa (S1), por
vezes paralela a SO (estratificacio sedimentar). Esta clivagem geneticamente
associada a dobramentos observaveis a escala do afloramento, frequentemente
apresenta lineacao de estiramento sub-paralela aos eixos, com orientagao
proxima de N-S a NW-SE e mais raramente NNE-SSW. A segunda fase de
deformacio varisca (D2), afecta a clivagem anterior S1 e define dobramentos
de eixos orientados predominantemente segundo NW-SE, com planos axiais
subverticais, observaveis a todas as escalas. Esta é a fase responsavel pelas
macroestruturas regionais. O regime de deformagdo cisalhante nido coaxial
desenvolvido de D1 a D2 ¢ observado em toda a regido e é acentuado pelos
numerosos acidentes sub-paralelos aos planos axiais de D2, ou ligeiramente
rodados para uma posicato NNW-SSE. No Complexo Vulcano-sedimentar-
carbonatado de Estremoz estes acidentes apresentam uma distribuicao
discreta, podendo identificar-se e distinguir-se entre si. No entanto, nas
litologias mais xistentas, os acidentes repetem-se e obliteram a sequéncia
litoestratigrafica, desenvolvendo por vezes zonas de forte imbricacdo

tectonica, tal como ja referimos no Cap. 2.
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4.2.2.1 Dominio de Ferrarias — Nave (Fig. 1.6)

Este dominio engloba as formacgdes situadas num triangulo geografico
com vértice proximo de Terrugem, limitado a NE pelo dominio de Sao
Saturnino — Juromenha e a SW pelo alinhamento correspondendo ao flanco
NE da estrutura maior do Sinclinal de Orada — Mina do Bugalho (Silva, 1997).
Este dominio de deformagio também ¢é definido pelo mergulho quase
generalizado para NW das estruturas, materializado pelas linea¢es de
estiramento mineral (principalmente) e de intersec¢ao entre os planos de
estratificacao (S0) e xistosidade de D2 (§2). Contrariamente, nos restantes
dominios aqui considerados, do Sector de Estremoz — Barrancos, o mergulho
das estruturas faz-se para SE neste limite Oriental da area em estudo (ver
Mapa de Estruturas em anexo). Em suma e em tragos gerais, este dominio
corresponde a parte do Sector NE de Oliveira, V. (1984), com a exclusao das
formacoes de Vila Boim, a Bara Quartzitica, a Formacao do Padrio —

Avessadas e a Formagao do Forte Ferragudo do mesmo autor, aflorantes a

NE.

Deste dominio faz parte a estrutura de Ferrarias a que ja nos referimos
no Cap. 2 (Figs. 2.25 a 2.28) e o Complexo Igneo e Rochas Associadas que
afloram para SE, na continuidade da estrutura de Ferrarias (ver adiante Fig.

4.29).

Em seguida apresentamos algumas das mesoestruturas representativas
deste dominio (Figs 4.20 a 4.28). Consultar legendas das figuras para uma

explicacao mais detalhada.
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Fig. 4.20a — EN 373 — Alandroal — Elvas, 400m a SW do cruzamento para S. Romio. Varios
aspectos da Formagdo do Fatuquedo de idade cambrica (Formagao da Brida — S.
Romio de Oliveira, V., 1984). 1 — Afloramento na margem esquerda da Rib* da
Asseca, onde se destaca a alternancia centimétrica entre <xistos verdoengos
grauvacdides e siltitos finos; 2 — Outro aspecto da mesma Formagdo em corte
sensivelmente perpendicular a estrutura. Aqui destacam-se dobras da fase D2 abertas
de amplitude métrica e mergulhantes para N (4).

= i = Ta B J:"'_-".'
Fig. 420b - EN 373 — Alandroal — Elvas, Km 49.9. Dobras mesoscopicas de primeira
fase com (D1) direc¢oes axiais préximas de N — S em alternancia de xistos
psamiticos e xistos grauvacéides atribuidos a4 Formagio de Fatuquedo. A
direita é evidente o estitamento do flanco Leste da dobra. Em 3 e 5,
registam-se respectivamente exemplos do estilo de dobramento e de flancos
estirados.
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Fig. 421 — Estrada Alandroal — Juromenha, desvio para SE ao Km 50.2 para Monte
Fidalgo. Em cima, vista geral do afloramento onde, a esquerda, se destaca um acidente
esquerdo. Em baixo, representa-se a azul com trago descontinuo representa-se a
lineagao de estiramento L1 dobrada por D2. A amarelo esta representado o trago da
estratificagdo, transposta com a clivagem de segunda fase S2.
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Fig. 4.22 — Outro pormenor do afloramento representado na Fig. 4.21, com énfase para o
desenvolvimento de uma clivagem de crenulacdo (S2) nos xistos grauvacéides da Formagao
do Fatuquedo (Trago amarelo na caixa A a direita).

Fig. 4.23 — EN 373 — Alandroal — Elvas, Km 47. Pode-se observar (nos pormenores a
direita) os padroes de interferéncia D1+D2. Nao esta expressa uma clivagem
associada a D1 ao passo que durante D2 nos niveis mais peliticos desenvolve-se
uma clivagem planar xistenta S2 e as bancadas quartziticas exibem uma
clivagem em leque.
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Préximo do Monte do Furadouro na estrada camararia entre Vila

Vicosa e Sdo Romao® encontram-se algumas dobras que tipificam o estilo dos

dobramentos D1 (Fig. 4.24) e D2 (Fig. 4.25).

Fig. 4.24 — A esquerda, dobra isoclinal apertada,
tipica de D1.

Fig. 425 — Em cima, dobra aberta com clivagem
de plano axial associada e linea¢do de intersecgao
Li S07S82 52°, N20°W; tipica de D2.

Fig. 426 - Em baixo. Localizagio dos
afloramentos representados nas figuras anteriores.

° Esta povoacdo vem referida como “Ciladas” na carta militar 1:25.000 N°427 — Terrugem.
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Fig. 4.27 — Afloramento de litologias relacionaveis com a Formagao do Fatuquedo situado
1500m a NNE do v.g. Papa Solas. Os xistos peliticos e siltiticos esverdeados, por
vezes grauvacoides, desenvolvem uma crenulagao de D2 (em 2) que ¢ materializada
pelo alinhamento dos filossilicatos (4 a 6). A presenca de minerais opacos (em 4)
também ¢ uma constante nesta unidade.

Fig. 4.28 — Afloramento na estrada camararia entre Vila Vicosa e Sio Romio, 500m a SSE
do v.g. Papa Solas. Limite SW do Dominio de Ferrarias — Nave, aqui materializado
por zona de cisalhamento esquerda com concentracio de quartzo a preencher
fendas de traccdo em en échellon. A inclinacio das estruturas apresenta um
mergulho distinto a NE (para NW) e a SW (para SE) desta zona de fractura.
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Na estrutura de Ferrarias algumas facies carbonatadas apresentam uma
componente detritica, exibindo os fragmentos liticos um aspecto pouco
organizado (Fig. 4.29). Onde predomina a componente carbonatada a
deformacao ¢ mais acentuada e desenvolvem-se critérios cinematicos
observaveis quer em afloramento quer em lamina delgada (Figs. 4.30 e 4.32).
Estas rochas foram deformadas em condi¢bes metamorficas de baixo grau,
provavelmente com temperatura inferior a 250°C, como ¢ indicado pelas
maclas pouco desenvolvidas dos cristais de calcite (Fig. 4.31). Ainda assim, ¢
possivel definir critérios cinematicos associados a D2, por exemplo um
fragmento colunar de crinéide funciona como um corpo rigido originando

sombras de pressao, indicando critérios de cisalhamento esquerdo (Fig. 4.32).

A SE da estrutura de Ferrarias aflora em retalhos dispersos o
Complexo Igneo e Rochas Associadas que, embora se encontre regionalmente

alinhado com as estruturas, nao apresentam deformacgao assinalavel (Fig. 4.33).
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Fig. 429 — Imagem captada em scanner e digitalmente realcada de uma talisca dos
carbonatos detriticos da estrutura de Ferrarias. Repare-se no aspecto desorganizado dos
fragmentos liticos que denuncia o grau de deformacio incipiente a que as rochas foram
submetidas. Em todas as laminas aqui representadas o plano em observacdo obteve-se por
um corte segundo a lineagdao de estiramento mineral e perpendicularmente ao fzbric planar
identificado macroscopicamente.

Fig. 4.30 — Trata-se de outra imagem captada e realcada em computador. Nesta talisca ja se
nota uma orientagao preferencial dos clastos liticos e destaca-se o estiramento paralelo aos
planos de xistosidade S2 (materializado pela orientagao dos limites NW-SE dos clastos de
maiores dimensoes) e que chega a provocar a boudinager de alguns fragmentos
carbonatados (na figura em baixo, a esquerda).
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Fig. 4.31 — Montagem em computador de 6 microfotografias referentes a talisca representada na Fig.
4.30. S6 com esta imagem de conjunto é possivel reproduzir os critérios cinematicos
(esquerdos) associados a deformacao da rocha.

Fig. 432 — Outra montagem em computador de 4 microfotogratias de outra lamina onde um
fragmento de crindide funciona como um corpo rigido que sujeito a um campo de tensoes
tangencial desenvolve sombras de pressio indicando critérios de cisalhamento esquerdo.

Fig. 4.33 — Aspecto geral de um afloramento do Complexo Igneo e Rochas Associadas, junto ao
Moinho dos Clérigos no rio Guadiana, com destaque para as brechas vulcanicas nos dois
pormenores a direita e a esquerda na parte inferior da figura. Nestas brechas os clastos sio
constituidos por metavulcanitos de natureza variada e a matriz vulcanica é leuco a
mesocrata.
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4.2.2.2 Anticlinal de Estremoz

Neste capitulo faremos uma descricio diacrénica dos eventos
geologicos que ocorreram na regiao onde actualmente aflora o anticlinal de
Estremoz. Dada a exposicio privilegiada de afloramentos, inerente a
actividade extractiva, daremos especial énfase as estruturas preservadas no

Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz.

42221 Estruturas discordantes anteriores a deformacao

No anticlinal de Estremoz encontram-se estruturas discordantes que se
expressam sob a forma de discordancias angulares (Figs. 4.34 ¢ 4.35). E de
supor que, a semelhanca do que se passa em bacias de sedimentacio mais
recentes, também a formag¢dao do Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado
de Estremoz tenha sido controlado por uma tecténica extensional

favorecendo a geraciao de estruturas subtractivas.

Outra hipétese a considerar e que carece de dados de natureza
paleontolégica ou radiométricos de que nao dispomos, é que estas
discordancias tenham sido originadas na sequéncia de movimentos
epirogénicos e discordancias de caracter local relacionados com a Fase Sarda
(Ribeiro et al, 1979), eventos contemporaneos da Orogenia Caleddnica.
Aqueles autores referem na Zona Centro Ibérica dobras abertas com perfil em
caixa, presumivelmente geradas durante a fase Sarda. Estritamente do ponto
de vista geométrico existe na regiao de Borba, no anticlinal de Estremoz,
dobras mesoscépicas que se enquadram nesta descricao (Fig. 4.53). O facto de
puderem ocorrer na Zona de Ossa — Morena dobramentos relacionados com
aquele evento documentado no Fosso Centro Ibérico, carece contudo de

estudos mais atentos e continuados.
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Fig. 4.34 — Frente NW da Pedreira “Nobre” na zona de Maroteira (Fig. 2.30) no flanco SW
do anticlinal de Estremoz. Discordancia entre marmore com aspecto
brechificado e marmores de tonalidades claras em bancadas (por cima a direita).
O limite SW foi reactivado tectonicamente, 0 movimento mostra evidéncias de
ter sido extensional.

; il

Fig. 4.35 — Superficie de descontinuidade anterior ao dobramento observada na pedreira
Somarbem, Olival Grande (Fig. 2.30 para efeitos de localiza¢ao).

Ll el
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42222 Estruturas de primeira fase

No Sector de Estremoz — Barrancos e em particular no anticlinal de
Estremoz, as dobras com direc¢bes axiais proximas de N-S associadas a um

fabric planar bem desenvolvido e pouco inclinado sio consideradas de primeira

fase (Fig. 4.36 e seguintes).

Fig. 4.36 — Dobras de
primeira fase em
metachertes
precambricos
aflorantes na EN 18,
Km 5,7 entre
Estremoz e Sao Bento
do Cortico. Estas
dobras apresentam

eixos com atitudes
40°, N.

Fig. 4.37 — Dobras
de primeira fase
em metavulcanitos
do Complexo
Vulcano-
sedimentar-
carbonatado de
Estremoz com
direccio axial N-S.
Estrada EN 18
entre Estremoz e
Sdo Bento do
Cortico, 200 m a
sul do cruzamento
para Santo
Estévao.
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Fig. 4.38 — Dobras de primeira fase no Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de
Estremoz com plano axial D1 horizontal que apresenta vergéncia geométrica para NE
dobrado pela segunda fase,. Os tragos a amarelo realgam a boudinagerz das bancadas de

marmore segundo o plano XY (perpendicular a O;) das dobras D1. Pedreira Margabre,
regidao de Borba — Encostinha, flanco NE da estrutura anticlinal de Estremoz.

Fig. 4.39 — Outro ponto de vista da estrutura representada na figura anterior.
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Fig. 4.40 — Pedreira A. Mocho na zona de Lagoa, flanco SW do anticlinal de Estremoz.
Interpretagdo da interferéncia de dobramentos D1+D2 nos marmores do Complexo
Vulcano — sedimentar — carbonatado de Estremoz. A fase D1, cujo trago de plano axial
esta desenhado a vermelho, encontra-se associada um movimento transcorrente esquerdo
(a0 longo do plano desenhado a cor-de-rosa). Estas dobras sio redobradas por D2 (plano
axial desenhado a azul) com vergéncia geométrica para NE. A mancha a azul referenciada
por DB representa o
“nariz” com fecho
para NW de uma
dobra em bainha.

Fig. 4.41 —
Fotografia da mesma
frente de pedreira
representada na Fig.
4.40, tirada um ano
antes.

Fig. 4.42 — Frente
NE da mesma
pedreira, onde se
realca a deformacio
sofrida por um dos
filoes inter-
estratificados na
sequéncia do
complexo vulcano —
sedimentar —
carbonatado de
Estremoz.
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Fig. 4.43 — (Pagina seguinte). Padrdes de interferéncia entre as duas fases de dobramento
(D1+D2) e cinematica associada a D1. Pedreira ABV (Anténio Bento
Vermelho) a NW da pedreira Marmetal, Pardais. (Outras imagens desta
pedreira encontram-se nas Figs. 4.46 e 5.4).

Fig. 4.44 — (Pagina seguinte). Afloramento em micaxistos cloriticos precambricos da
Formagcao de Mares na variante Vila Vigosa — Borba (em constru¢ao, Julho de
2003). Os critérios de cisalhamento esquerdos encontram-se bem definidos (a
esquerda) assim como a lineacio de estiramento de D1 com atitude 0°, N — S.
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Fig. 4.45 — (Pagina seguinte) — Varios aspectos da pedreira situada entre o lugar de Cabanas
e Vigaria, 250 m a NW do Km 3 da EN 255 entre Vila Vicosa e Bencatel. (Nesta
pedreira também ocorrem afloramentos indicadores de um paleocarso anterior a
deformacao, ver Fig. 2.21).

1 e 2 — Marmores “rosa vergados” onde se destaca a associa¢ao entre a cor do marmore ¢ a
presenca de metavulcanitos basicos. Também se observam padroes de
interferéncia D1+D2, no entanto a figura geométrica eliptica que se observa em
2 tanto pode ser originada por interferéncia de dobramentos como pelo
desenvolvimento de dobras em bainha com “nariz” paralelo a lineagao de
estiramento de D1.

3 — Plano de estratificagdo cinematicamente activo e transposto pela xistosidade S1. Neste
plano sao distintas as estrias paralelas a L1 e as irregularidades no plano
denunciam critérios de cisalhamento esquerdos postos em evidéncia pela lamina
delgada (8).

4 — Relagao entre S0+S1 e S2, com destaque para a vergéncia para NE de D2.

5, 6 ¢ 7 — Desenvolvimento de um padrao em domas e bacias resultante da interferéncia de
dobramentos D1+D2. Trata-se de um caso particular de desenvolvimento de
padrao de interferéncia do tipo 1 de Ramsay (1967).

8 — Composi¢ao de 5 microfotografias de lamina delgada elaborada segundo um corte
perpendicular a lineagao de estiramento tragada sobre o plano SO0+S1 em “3”.
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Fig. 4.46 — Pedreira ABV, Fonte da Moura — Pardais. O limite marcado a
azul sobre a fotografia estabelece o contacto entre um tipo de marmore
com vergada acentuada e mais escuro a Sul e outro tipo de marmore de
tonalidades claras com vergada pouco acentuada. Este limite parece
corresponder a uma descontinuidade anterior a deformagdao, do tipo
referido atras em 4.2.2.2.1. No entanto também se observam em paredes
perpendiculares, dobras D1 redobradas por D2 ambas cortadas por bandas
de cisalhamento NW-SE (a verde).
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Fig. 4.47— (Pagina seguinte). Pedreira
“Bentel” no local de Cruz dos Meninos —
Estremoz. Na regiao de Estremoz existe um
paralelismo entre as estruturas planares
SO0+S1+S82 que se encontram subverticais.
No entanto, também nestas condicoes se
preservam estruturas de interferéncia entre
os dois episodios de deformagao.

Fig. 448 — (Em baixo) Padroes de
interferéncia  entre as duas fases de
dobramento,  observados  na  pedreira
abandonada junto ao Monte da Lagoa, flanco
SW do anticlinal de Estremoz. O traco azul
representa a intersec¢ao da superficie axial de
D1 com as frentes da pedreira.
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42223 Estruturas de segunda fase

No anticlinal de Estremoz, pertencem a segunda fase de deformacio
(D2) as dobras com plano axial NW-SE sub-vertical ou muito inclinado para
SW, bem como outras estruturas associadas a este dobramento. O processo
de deformacio continua e progressiva conduz a ruptura dos flancos estirados
das dobras, quer estas sejam geradas durante D2 ou reactivadas a partir de

estruturas D1 (Figs. 4.49 a 4.54).

Fig. 4.49 — Esquema conceptual
para a geometria das estruturas na
terminacilo de  uma  dobra
multicamada na sua terminacio
periclinal, 7z Ramsay (1987). O caso

~ corresponde com grande
aproximagdo ao que se pode
observar no anticlinal de Estremoz,
particularmente  na  terminagao
periclinal SE.

Fig. 450 — (Em baixo) Pedreira
“Marmetal” — Fonte da Moura, onde se desenvolveu o Projecto Estilo de dobramento
caracteristico da segunda fase. Dobras abertas com raio de curvatura amplo e bem definido
a que se associa estiramento dos flancos (visivel na parte central, em baixo, da figura).

NE
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Fig. 451 (A, B e C) (Pagina seguinte) — Pedreira “Batanete” — Olival Grande, flanco SW do
anticlinal de Estremoz. Estilo de dobramento caracteristico da segunda fase.
Dobras abertas com raio de curvatura bem definido a que se associa estiramento
dos flancos. Em baixo pormenor da caixa a verde na figura do meio.

Fig. 4.52 (Pagina seguinte) — Embora os critérios geométricos representados na Fig. 4.51
definam a vergéncia geométrica das estruturas, sio os critérios cinematicos
observados em afloramento e em lamina delgada que nos fornecem o sentido de
transporte. Composicio de microfotografias de lamina delgada orientada elaborada
em amostra de marmore com componente detritica importante recolhida na pedreira
representada na figura anterior.
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Fig. 4.51 — B
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F
1
|

| -
F !
— “Dobra em caixa” (box-fold) desenvolvida durante a segunda fase. Encostinha —

Borba, flanco NE do anticlinal de Estremoz.

Fig. 4.53

Fig. 4.54 — Cavalgamento com movimento para NE na mesma pedreira representada na
figura anterior. Este acidente desenvolve-se em estado avancado da segunda
fase de deformacio, ainda em condi¢bes de ductilidade, correspondendo a
“back-thrust” associado a dobramentos com vergéncias opostas. A direita
observa-se, em corte longitudinal, uma dobra com superficie axial sub-
horizontal da fase D1.
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42224 Corredores de deformacao NNW-SSE a NW-SE

O comportamento reolégico dos materiais rochosos depende das
tensoes que lhes sio aplicadas, mas ¢ sobretudo funcdo da temperatura,
pressao de fluidos e pressao litostatica sob as quais essas forgas sao exercidas.
Em analise superficial, para o caso das rochas do Complexo Vulcano-
sedimentar-carbonatado de Estremoz, importa considerar o comportamento
dos minerais que maioritariamente constituem as rochas (calcite — que nos
marmores chega a ultrapassar os 99% (Fig. 4.55); do quartzo — quase sempre

presente (Fig. 4.56) e dos filossilicatos — cuja concentracao define o bandado

tdo caracteristico dos marmores).
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Fig. 4.55 — Transi¢ao entre o comportamento ductil e fragil para as
rochas carbonatadas. Segundo Rutter (1974, iz Price &

Cosgrove, 1990).
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Fig. 4.56 — Diagrama resisténcia ss profundidade para o quartzo
considerando um gradiente geotérmico de 30°C/Km e
uma pressao de fluidos hidrostatica em falhas frageis. As
linhas rectas representam a resisténcia a fracturagdo para
uma situagao de: cavalgamento (T); desligamento (S) e
falha normal (N). As linhas curvas representam as taxas de
deformagio para valores de 10" e 10" s'. Retirado de
Passchier & Trow (1996).

Assim ¢ de esperar que em profundidade as rochas apresentem um
comportamento ductil contrastando com o regime de ruptura fragil que se

desenvolve em andares estruturais superiores (Figs. 4.57 e 4.58).
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Zona de cisalhamento ductil

Fig. 4.57 — Representagiao esquematica da transicdo em profundidade entre o dominio de
deformagao fragil e dactil. Adaptado Twiss & Moores (1992).

i falha
Ruptura supcr'f}c‘lﬂ (,i_i

.

Fig. 4.58 — Bloco diagrama de parte da crusta terrestre representando o trago de uma zona
de falha a superficie e a localizacao em profundidade dos diferentes tipos de
rochas (rochas cataclasticas ou cataclasitos) que se formam numa zona de falha.
Adaptado Twiss & Moores (1992). Cataclasitos nao consolidados forma-se em
profundidades de 1 a 4 Km'. Abaixo dos 4 Km geram-se cataclasitos
consolidados e para profundidades maiores que 10 a 15 Km e temperaturas
entre 250 e 350°C, formam-se milonitos.

"Tomam o nome de “pseudotaquilitos” se as condigdes de deformacio forem anidras.
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A pressio de fluidos numa zona de falha desempenha um papel
importante no comportamento reologico exibido pelas rochas, o aumento da
pressao de fluidos faz diminuir a resisténcia ao cisalhamento favorecendo a
ruptura para menores valores de tensio aplicada (Fig. 4.59). Contributo

semelhante é dado pela presenca de filossilicatos nas rochas (Fig. 4.60).

(3) PREFAILURE
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Fig. 4.59 — Diagrama que mostra a variagdo em profundidade em funcido da pressio de
fluidos, considerando um regime hidrostatico ou litostatico e além disso ilustra a influéncia
na resisténcia ao cisalhamento que a presenca numa zona de falha que uma barreira
impermeavel pode produzir(a). Em baixo esquematizam-se as alteragdes ocorridas no
mesmo local para condigoes de péds-ruptura. Retirado de Sibson, (1992).
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Quartzo Filossilicatos
Shear strength _> Shear strength —b
Frictional Frictional
rica quartz

<— increasing
mica content
depth depth

Dislocation creep Dislocation creep
quartz

Fig. 4.60 — Diagramas que representam a resisténcia a deformacao em profundidade para
uma crusta quartzo-feldspatica (a esquerda) e as variagdes que ocorrem quando
as rochas contém filossilicatos (a direita).

Adaptado de Imber ez al, (1997) in Grotenhuis (2000).

Embora sem que possamos quantificar a influéncia individual de todas
as variaveis envolvidas (P, T, Py diferentes litologias e mecanismos de
deformacdo envolvidos) bem como a interdependéncia entre as mesmas, a
analise descritiva do aspecto textural das rochas que ocorrem nos acidentes
longitudinais paralelos a estrutura macroscopica de Estremoz, permite apontar
a existéncia de diferentes condi¢oes reologicas para a formag¢ao dos mesmos.
Estes acidentes sio uma consequéncia do regime transpressivo / transtensivo
que caracteriza a orogenia varisca nos sectores em analise. Praticamente em
todos os afloramentos podem ser identificadas descontinuidades que
evidenciam este comportamento, no entanto a sua importancia s6 é acentuada
quando estdo envolvidos limites geolégicos que envolvem litologias com
diferentes competéncias reologicas, podendo entdo apresentar expressao
cartografica. E claro que, desde que apresente orientacao favoravel, qualquer

descontinuidade anterior pode ser retomada por estes acidentes.
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A idade relativa e a hierarquizacao destas estruturas podem ser inferidas
tendo em conta que muitas daquelas brechas apresentam fragmentos onde o
bandado metamoérfico esta desenvolvido (Figs. 4.61 a 4.67). Deste modo o seu
desenvolvimento precoce seria pelo menos posterior ao metamorfismo

regional, podendo, contudo, ser contemporaneo de D1.

Fig. 4.61 — (Pagina seguinte) — A pedreira representada nesta figura pertence a empresa
“Fabrimar” e situa-se junto a fabrica® de instrumentos de corte para rochas ornamentais da
mesma empresa, proxima de Barro Branco, flanco SW do anticlinal de Estremoz. O limite
SW desta pedreira corresponde ao contacto mecanico (1), desenvolvido neste local em
metavulcanitos basicos, entre as rochas da Formag¢ao Dolomitica pertencentes ao anticlinal
secundario que se prolonga para SE passando pelos v.g. de Vigaria 2 e Nora (ver mapa em
anexo). Embora o movimento seja essencialmente lateral esquerdo, a Formagao Dolomitica
cavalga para NE o Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz (2). Observa-
se claramente (3 ¢ 4) que este acidente ¢ posterior a formacao do bandado metamérfico. A
xistosidade de segunda fase (S2) esta materializada macroscopicamente pelo alinhamento
dos fragmentos da brecha tecténica e, microscopicamente nas litologias carbonatadas pelo
alinhamento nas fronteiras dos graos ao longo dos quais ocorreram fenémenos de
migragao, rotacao e recristalizacdo (Passchier & Trow, 1996). Os sistemas de maclas
desenvolvido nos cristais de calcite (6) sao do Tipo II e III de Passchier & Trow (1996,
pag. 204) o que concorda com temperaturas de formagao superiores a 150°C, podendo
atingir os 300°C. Em (5) representa-se uma montagem de microfotografias referente as
rochas metavulcanicas que constituem a matriz desta brecha, também aqui os critérios
cinematicos obtidos por rotagao de um bloco rigido (mineral opaco) na matriz mais ductil,
apontam para critérios de cisalhamento esquerdos com topo para Norte. O local de
amostragem desta lamina nao se encontra representado nas figuras juntas.

® Nesta fabrica também se faz investigacio referente ao desenvolvimento de componentes
diamantados para aplicacio em instrumentos de corte.
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Fig. 4.62 — Exemplo do desenvolvimento de uma banda de cisalhamento, sob condi¢bes de
deformagdo em regime ductil, por estiramento do flanco Sudoeste da dobra em sinforma
que se podia’ observar numa pedreira abandonada situada a Sul da pedreira da empresa
“Marmetal” situada na EN 255 entre Borba e Vila Vigosa.

I x s i .
Fig. 4.63 — Outro exemplo de um corredor de deformacio situado na pedreira “Visamar” a

saida de Bencatel para Vila Vicosa na EN 254. Nos elementos desta brecha é possivel
observar dobras o que nos indicam um Z#ming para a génese da estrutura que terd que set,
pelo menos, posterior as fases mais precoces de D1.

? Esta pedreira j4 se encontra aterrada.
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Fig. 4.64 — (Pagina seguinte) — Varios aspectos de banda de cisalhamento. Pedreira
abandonada “Mardino” local de Cabanas — Bencatel, flanco SW do anticlinal de
Estremoz. Em particular, o desenvolvimento deste corredor de deformagao
esta localizado no contacto geolégico entre marmores e metavulcanitos basicos,
ambos do Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz. Verifica-
se uma verticalizagao das estruturas vulcanicas em contraste com a posi¢ao mais
horizontalizada dos marmores. Esta caracteristica, ndo sendo uma regra é muito
frequente e para além dos afloramentos a superficie em que tal acontece,
também foi confirmada em varias sondagens. O aspecto observado em (6)
corresponde a rochas vulcanicas mais acidas por vezes associadas a jaspe, aqui
no entanto tal nao acontece.

Fig. 4.65 — (Pagina seguinte) — Lamina delgada orientada colhida nos afloramentos
flustrados na figura anterior. Observa-se que os critérios cinematicos,
cisalhamento esquerdo com topo para Norte, observados a escala mesoscopica
permanecem validos a escala microscopica. No pormenor a direita podem
observar-se estruturas do tipo wica fish que marcam o sentido de cisalhamento
sofrido pela rocha.
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Fig. 4.64 (em cima) — Fig. 4.65 (em baixo)
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Fig. 4.66 — Em cima, vista geral para NNW da antiga mina de Miguel Vacas (Monte dos
Vieiros). Em baixo, o fildo cuprifero principal que foi explorado estava
associado a um corredor de deformacao transpressivo esquerdo situado a NE
do anticlinal de Estremoz (ver Mapa em Anexo).
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Fig. 4.67 — A parede SW da pedreira M. Simées — Fonte da Moura,
corresponde a um acidente com direcgao NE-SW, sub-vertical
que apresenta critérios me movimentagao direita (Na Fig. 2.30
corresponde ao desligamento que passa por Pardais — v.g. Torre
2%). A componente vertical associada a este acidente ¢ responsavel
pela exposicao a superficie do anticlinal de segunda ordem que se
desenvolve a Oeste da terminacdo periclinal SE do anticlinal de
Estremoz (ver Mapa em Anexo e Fig. 5.34).
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4.2.2.2.5 Fracturacao WSW-ENE com filoes doleriticos associados

No anticlinal de Estremoz, perpendicularmente ao plano axial de D2
ocorrem fendas de traccdo que muitas vezes se encontram preenchidas por
tildes doleriticos. Do ponto de vista petrolégico estas rochas sio similares as
que constituem o filio da Messejana". Este filio passa a SE da terminagio
periclinal SE do anticlinal de Estremoz, e a comparagdo petrografica em

”!I mostrou que poderiam ter a

lamina delgada deste com os “Cabos Reais
mesma origem. No entanto, apenas os aspectos petrograficos semelhantes nao
permitem afirmar que ambas as rochas tenham tido uma fonte alimentadora
comum e, para confirmar esta hipotese seriam necessirias analises

geoquimicas que nao tém cabimento no ambito do presente trabalho.

Em qualquer dos casos os filoes tém uma atitude proxima de WSW —
ENE a SW — NE (menos comum), sio sub-verticais e discordantes das
estruturas anteriores. Como veremos no Capitulo seguinte, no anticlinal de
Estremoz, estes fildes materializam uma direc¢do de segmentacio com
importancia econémica na exploragio dos marmores para fins ornamentais

(Figs. 4.60 a 4.73).

A sua instalagio pode estar relacionada com o inicio das fases
distensivas mesozobicas. Schermerhorn ez al., (1978) referem idades isotopicas
entre 148 £8 Ma (Gaviao) e 186 +10 Ma (Plasencia) para diferentes
segmentos do fildo da Messejana pelo que, segundo os dados apresentados
pelos mesmos autores, seria mais antigo a NE e sucessivamente mais recente
para SW. Os mesmos autores estabeleceram ainda a relag¢ao entre o filio da
Messejana e o filao de Foum Zguid, em Marrocos, que segundo a sua

interpretagao fariam parte de fractura linear comum no Liassico (Fig. 4.68).

' Que também passa por Campo Maior — Plasencia — Avila.

11 . ~ . ~ ,o. . ,
Assim sio popularmente referidos os fildes doleriticos que intersectam os marmores.
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'
-3,

Fig. 4.68 — Filoes da Messejana (M) e de Foum
Zguid (FZ) num contexto pré deriva. Retirado
de Schermerhorn e# al., (1978).

Fig. 4.69 — Esquema conceptual para a geometria
de uma dobra antiforma intersectada por uma
falha vertical perpendicular ao plano axial da
dobra, iz Ramsay (1987). Esta representacao
corresponde ao comportamento exibido pelas
falhas WSW-ENE a NE-SW, com filées
doleriticos associados existentes no anticlinal de
Estremoz.

4.2.2.2.6 Fracturacio associada aos mecanismos de dobramento e a

acidentes tardi-hercinicos

Os estadios finais da deformacdo varisca assim com a exumacao e
consequente erosio do Ordgeno Hercinico induziram a deformacio em
regime fragil no anticlinal de Estremoz. A Fig. 4.74 esquematiza as diferentes
familias de fracturas que se espera encontrar associadas ao dobramento em
regime fragil, e na Fig. 4.75 representa-se um exemplo de diaclases conjugadas

observadas em pedreira.
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K = .
Fig. 4.70 — Vista geral para Leste da Pedreira “Batanete” — Olival Grande, flanco SW do
anticlinal de Estremoz. A zona mais escura, representada a esquerda do
promontério, corresponde a um fildo doleritico que separa a exploragdo
abandonada a esquerda e a pedreira onde a exploragao se desenvolve em bom
ritmo extractivo. A separa¢do de pedreiras por cabos reais é uma situagdo muito
frequente no anticlinal de Estremoz. Normalmente, na terminagiao periclinal
SE, o bloco situado a SE sofre um abatimento. Nas imediacoes destes fildes o

marmore encontra-se mais fracturado.

Fig. 4.71 — Fendas de trac¢ao perpendiculares ao dobramento de segunda fase. Pedreira
abandonada imediatamente a Oriente da pedreira “M. Simbes”, representada na
figura 4.66.
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Fig. 4.72 — (A esquerda) Lamina
delgada referente a zona de
contacto entre um fildo doletitico e
o miarmore. Amostra recolhida na
Pedreira de “Placido Simoes” —
'l Olival Grande, a NE de Bencatel.

Fig. 473 — (A direita) Montagem de
microfotografias referentes a
area assinalada a verde na
figura anterior. Aqui se
podem observar os aspectos
texturais provocados pelo
metamorfismo de contacto
do filao doleritico (na parte
superior a direita) sobre o
marmore (na parte inferior a
esquerda). A alteragdo
textural que ocorre em
ambas as litologias também
¢ acompanhada por reacgdes
entre  os minerais  das
mesmas.
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Fig. 4.74 — Esquema conceptual para a geometria das familias de fracturas associadas a um
dobramento em andar estrutural médio-superior. Twiss & Moores. Esta
representacao corresponde a0 comportamento, em regime mais fragil, exibido
pelo dobramento de segunda fase no anticlinal de Estremoz.

Fig. 4.75 — Diaclases conjugadas associadas ao dobramento de segunda fase no anticlinal de
Estremoz.
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4.2.2.2.7 Aspectos particulares

Neste capitulo ilustraremos alguns aspectos interessantes observados
no anticlinal de Estremoz que por um motivo ou outro nio se enquadravam
na exposi¢cao antecedente. Por exemplo a Fig. 4.76, reflecte o encurtamento
sofrido por todo o Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz
no flanco NE do anticlinal de Estremoz. As figuras 4.77 ilustram o
comportamento dos metavulcanitos acidos aflorantes na EN4 junto ao
cruzamento para Estremoz — Portalegre, no local onde o acesso a auto-estrada
A6 encontra a EN4. Por seu turno a Fig. 4.78 ilustra o caracter heterogéneo
da deformacgdo que é possivel observar a escala do afloramento. A Fig. 4.79
mostra a associa¢do entre marmores, rochas vulcanicas e a presenca de jaspe
no Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz. Finalmente a

Fig. 4.80 representa um estrutura interpretada como dobra em bainha de D1.

Fig. 4.76 — (Pagina seguinte) Pedreira “Nobre” no Lugar de Peixinhos a SE de Vila Vigosa.
A vista geral, para NW, da pedreira representa a total exposicao do Complexo
Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz no flanco NE do anticlinal de
Estremoz neste local. A esquerda observam-se os niveis dolomiticos
subjacentes a0 Complexo e a direita os niveis de xistos escuros grafitosos com
liditos associados. A pedreira ¢ limitada a SE (onde de tirou a foto) e a NW por
falhas NE-SW, verticais perpendiculares ao plano axial da macroestrutura. No
sentido longitudinal, segundo a direc¢do da fotografia, destacam-se varios
cisalhamentos que se desenvolveram em regime ductil.

Fig. 4.77 — (Pagina seguinte) Varios aspectos da deformacao sofrida pelos metavulcanitos
acidos aflorantes na EN4 junto ao cruzamento para Estremoz — Portalegre, no
local onde o acesso a auto-estrada A6 encontra a EN4. Neste afloramento
encontram-se varias dobras com eixo curvo e muito variavel, esta dispersao de
atitudes devera estar relacionada com os mecanismos de extrusao em relacao
com a viscosidade do magma e nio com os fendémenos de deformagao
posteriores.
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Fig. 478 — (Pagina seguinte) Varios aspectos da deformagdo heterogénea presente nas
rochas do Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz. Pedreira
abandonada “Moucheira”, a Nordeste da pedreira “Marmetal — Fonte da
Moura” — Pardais.

Fig. 479 — (Pagina seguinte) Exemplo de associagdo entre marmores, rochas vulcanicas e
jaspe no Complexo Vulcano-sedimentar-carbonatado de Estremoz. Esta
amostra corresponde a uma chapa niao observada 2 situ. Aspectos similares
foram detectados em sondagem.
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Fig. 4.80 — (Pagina seguinte) Padrio de dobramento que pode ser explicado pelo o
desenvolvimento de dobras em bainha paralelas a direcgao de transporte de D1.
Pedreira abandonada na regido do Mouro — Barro Branco, a SW de Borba mas
no flanco SW do anticlinal de Estremoz.
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4.2.2.3 Sinclinal de Terena e terrenos envolventes (ver Fig. 1.6)

Os afloramentos descritos nas Figs. 2.17, 2.18 e 2.31 também fazem
parte deste dominio. Aqui igualmente estio presentes as fases de deformacao
D1 e D2, que afectaram as rochas de modo muito similar ao descrito
anteriormente neste capitulo. Convém, no entanto fazer uma ressalva para o
que se passa no sinclinal de Terena onde na zona central apenas ¢ encontrada
uma unica fase de deformac¢iao (D2) onde a clivagem xistenta S2 se encontra
rodada para W (Fig. 4.81) em relacido ao plano axial da dobra. Perdigio ez 4L,
(1982) atribuem o desenvolvimento de um campo de tensoes local a
moldagem por S2 do bordo NE do Macigo de Evora — Beja. A geometria da
bacia de sedimentacao poderia igualmente originar esta transec¢ao direita
(Aragjo, 1995, pag. 168), tal como a geometria de dobramentos anteriores que
afectariam o substrato sobre o qual se depositam as sequéncias da Formagao
de Terena. Embora as dobras D2 precocemente formadas tivessem uma
orientacaio NNW-SSE elas poderiam ser sucessivamente rodadas no sentido
horiario e quando do aparecimento da clivagem, esta apresentaria uma
orientacdo mais proxima de E-W. Deste modo a transecgao direita poderia ser
explicada geometricamente e nao necessarlamente pela actuagio de uma

cinematica associada a cisalhamento direito.

Como referimos no Cap. 2, a deposi¢ao das sequéncias paleozdicas nos
Sectores de Alter do Chao — Elvas e Estremoz — Barrancos é acompanhada
por periodos de instabilidade tectonica na bacia de sedimentacio o que ira
condicionar/inibir a deposicdo de espessas séries sedimentares. A reduzida
espessura que os sedimentos siluricos apresentam sera uma consequéncia
directa deste fenémeno (Picarra, 2000). Com este pressuposto, acrescido ao
facto de as estruturas se apresentarem subverticais, ¢ natural que neste

dominio existam a escala mesoscopica muitos acidentes ocultos que tornam
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sobre-humana, por exemplo, a tarefa de controlar a polaridade das bancadas,
com vista a estabelecer modelos de deformacio com base em critérios
unicamente geométricos. Estes e outros aspectos serdo ilustrados nas figuras
seguintes (Fig. 4.82 a 4.86 — consultar as legendas das figuras para uma

explicagao mais detalhada.).

Fig. 4.81 — Representacdo esquematica da transec¢do direita, formada durante D2, que
afecta o sinclinal de Terena. Os angulos encontram-se exagerados para efeitos
de compreensio do fenémeno.
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Fig. 4.82 — Representacio e interpretagao de varios afloramentos pertencentes a Formagao
de Terena. (1) Afloramento na zona central do sinclinal de Terena, na EN 373
entre Redondo e Alandroal; (2) Refracgao da clivagem dos niveis mais finos
(xistos, a esquerda) para uma bancada de quartzito (3) Interseccdo entre os
planos SO e S2 e consequente formac¢dao da lineagio de estiramento, quase
vertical, pois resulta da intercepgao de dois planos sub-verticais com diferentes
direccoes; (4) Transeccdo direita na Formacio de Terena, estrada Terena —
Rosario. SO 138°, 75°N e S2 120°, 90; (5) Refrac¢ao acentuada da clivagem de
fractura em bancada de quartzito mais competente, observada no flanco NE do
sinclinal de Terena, EN 373. Esta refrac¢ao indica base de camada para NE.
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Fig. 4.83 — (Pagina seguinte) O limite NE do sinclinal de Terena na EN 373 com as
litologias siluricas (Formagdo dos Xistos com Nédulos/Xistos Raiados) estd
sublinhado por uma zona de falha com varios acidentes onde se destaca um
desligamento esquerdo NNW-SSE sub-vertical, que se desenvolveu em regime
de andar estrutural superior. (1) Aspecto geral da caixa de falha onde se
observa a natureza desagregada da brecha de falha (fau/t gange). O aspecto nao
consolidado deste cataclasito indica o andar estrutural superior em que terao
ocorrido, pelo menos, os dltimos movimentos ao longo do plano de falha. Na
figura, a NE afloram xistos escuros e liditos pertencentes a Formacio dos
Xistos com Nodulos/Xistos Raiados; (2) Pormenor de xisto e quartzitos da
Formacao de Terena; (3) Quartzitos da Formagdao de Terena impregnados
com hematite; (4 e 5) Trincheira SE em frente a estrutura representada em (1).
(4) Pormenor da caixa de falha e (5) destaque para a massa mineral constituida
oxidos e hidréxidos de Fe e Mn que exibem crescimento sintaxico
perpendicular ao plano de falha, tendo, por isso mesmo, precipitado num
periodo de descompressao litostatica.
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Fig. 4.84 — (Pagina seguinte) Afloramento na EN4 ao Km 159, junto a albufeira de Borba.
(1) Vista geral para W; (2, 7 e 8) Aspecto da alternancia litologica realcada pela
alteracdo diferencial das camadas da Formacao dos Xistos com Nédulos; (3)
Contacto entre xistos siltiticos com clorite (mais esverdeados, a esquerda) e
xistos peliticos mais finos, ambos pertencentes a Formaciao dos Xistos com
Nodulos. O contraste reologico entre as duas litologias ¢ suficiente para induzir
a nucleagio de acidentes longitudinais (7); (4) Aspecto em afloramento da
deformagao, exibida pelos liditos e xistos negros da Formagao dos Xistos com
Noédulos, caracterizada por inimeros acidentes que fazem um pequeno angulo
com a estratificagdo; (5) Esboco geolégico e localizacio dos afloramentos
representados nesta figura. As dobras representadas referem-se a bancadas de
liditos; (6) Esbogo de livro de campo representando um corte geolégico, ao Km
160 da EN4, que ilustra a estrutura sub-vertical em dobras isoclinais apertadas
com comprimento caracterizado por um comprimento de onda decamétrico.
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e\

Fig. 4.85 — Seccao polida, perpendicular ao fabric S/L, em amostra constituida pela
alternancia de xistos peliticos cloriticos (mais escuros) e xistos siltiticos. A
amostra foi colhida préximo da Horta do Rezio a Leste de Borba e cerca de
1000 metros a NW do v.g. Mina. Esta amostra ilustra, a escala da amostra de
mao, as estruturas e¢ padroes de dobramento que se observam a escala
mesoscopica.
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Fig. 4.86 — Afloramento de xistos negros e liditos, em alternancia centimétrica, que se pod
observar na estrada de Vila Vigosa para Sao Romao, no sopé do Castelo de Vila
Vicosa. Nesta seccdo é evidente a vergéncia geométrica para NE, no entanto
existe uma lineagdo de estiramento 20°, SSE indiciando um transporte sub-

paralelo as estruturas e praticamente perpendicular ao corte representado na
tigura.
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